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Beschreibung 

Die Erfindung gehort zum Bereich der heizba- 
ren Sichtscheiben fur Fahrzeuge, die zugleich An- 
tennen fOr den mobilen Funkempfang tragen. 

Die Erfindung geh6rt damit auch zum Gebiet 
der Scheibenantennen. Heizbare Sichtscheiben mit 
Antennen sind z. B. aus der DEAS 23 60 672 
bekannt. Auf diesen bekannten Sichtscheiben fur 
Kraftfahrzeuge ist ein Leitersystem angeordnet, das 
zugleich Heizfunktionen und Antennenfunktionen 
ubemimmt. Bei dieser Sichtscheibe sind elektri- 
sche Widerstandselemente zwischen stromfUhren- 
den Sammetschienen angeordnet, von denen eine 
in der NShe des oberen, die andere in der Na*he 
des unteren Scheibenrandes angebracht sind, wSh- 
rend die Heizdrahte vertikal zwischen den Sammel- 
schienen verlaufen. Die eine der beiden Sammel- 
schienen ist in zwei Teile geteilt und die beiden 
Teile sind an ihren benachbarten Enden uber Zulei- 
tungen kapazitiv an einen Empfanger gekoppelt. 
Die beiden Teile der Sammelschiene und daran 
gegebenenfalls angebrachte Verlangerungen bilden 
eine UKW-Antenne. Die Abstimmung der UKW- 
Antenne erfolgt durch theoretische Berechnung der 
Ulnge der VerlSngerungen und sich daran an- 
schlieBende Korrekturen aufgrund von Messungen. 

Eine andere Ausbildung von Antennen auf be- 
heizbaren Sichtscheiben ist in GB-A-1 540464 be- 
schrieben. Hier sind zwischen senkrecht verlaufen- 
den Sammelschienen horizontal verlaufende Heiz- 
drahte ausgespannt. Oberhalb des obersten Heiz- 
drahtes, wenige Zentimeter von diesem entfernt, ist 
eine ubliche Dipolantenne mit einem in der Mitte 
gelegenen VersorgungsanschluB vorgesehen. 

Seit einiger Zeit sind Sichtscheiben fUr Fahr- 
zeuge im GesprSch, die Uber die ganze Flache mit 
Gold oder einem anderen leitfahigem Metall be- 
dampft sind. Dieser Metallbelag sol! auch zur 
Scheibenheizung herangezogen werden. Dazu wer- 
den z. B. an zwei gegenuberliegenden Scheiben- 
randern Sammelschienen fur die Heizzustromzu- 
fuhr angeordnet. Keine der Sammelschienen eignet 
sich wegen des sich anschlieBenden Metall belages 
als UKW-Antenne. 

In bedampfte Sichtscheiben lassen sich jedoch 
Antennen integrieren, die im UKW-Bereich emp- 
findlich sind, wie auch solche fUr den AM-Rund- 
funkbereich, wenn der Beiag entsprechend den 
Merkmalen des Anspruchs 1 ausgebildet und an 
dem Empfanger angeschlossen ist. 

Anhand der Zeichnung werden drei Ausfuh- 
rungsbeispiele der erfindungsgemaB ausgebildeten 
Sichtscheibe naher erlautert. 

Es zeigen: 

- Figur 1 eine Sichtscheibe mit einer X/2 
Schlitzantenne, die Uber ein Koaxialkabel an 
den EmpfSnger angeschlossen ist, 



- Figur 2 eine Sichtscheibe mit einer X/4 
Schlitzantenne, 

- Figur 3 eine Sichtscheibe mit einer X Schlitz- 
antenne 

5 - Figur 4 eine Sichtscheibe mit Anschlufi der 
Schlitzantenne Uber einen Streifenleiter an 
ein Koaxialkabel, 

- Figur 5 eine Sichtscheibe mit Schlitzantenne 
und Reflektor. 

io In Figur 1 ist eine Sichtscheibe 1 fUr ein Fahr- 

zeug dargestellt, die ihrem UmriG nach als Heck- 
oder Frontscheibe gedacht ist. Diese Sichtscheibe 
ist in bekannter Weise mit einem gutleitenden Me- 
tallbelag bedampft, so daB der Metallbelag als nie- 

15 derohmig anzusehen ist. 

Es ist bekannt, diesen Metallbelag zur Schei- 
benheizung zu verwenden. Daneben behindern die- 
se getonten Scheiben die Sonneneinstrahlung, 
aber auch den Einblick in das Fahrzeug. Diese 

20 Eigenschaften der bedampften Sichtscheibe sind 
hier aber von untergeordneter Bedeutung. 

Bei der Bedampfung der Sichtscheibe ist ein 
Schlitz 2 ausreichender Lange und geringer Breite 
in einem Abstand a von der einen Kante der be- 

25 dampften FlSche im wesentlichen parallel zu dieser 
ausgespart. Die StromzufUhrung des Heizstroms 
erfolgt Uber die Kanten 5, 6 der bedampften Fla- 
che, die den Schlitzenden 3, 4 gegenuberliegen. 
Die Kanten des Metal Ibelages konnen dabei selbst 

30 Sammelschienen 7, 8 fur die Stromzufuhr bilden. 
Diese Sammelschienen konnen aber auch geson- 
dert ausgefUhrt sein. Die Schlitzenden 3, 4 halten 
ebenfalls einen Abstand a von der Sammelschiene 
ein. 

35 Die Schlitzenden 3, 4 kSnnen auch gegenUber 

dem Zentralbereich 9 abgewinkelt und parallel zu 
den Sammelschienen 7, 8 gefUhrt sein, urn eine 
groBere Schlitzlange zu erreichen. 

Befindet sich eine solche Sichtscheibe im elek- 

40 tromagnetischen Feld eines UKW-Rundfunksen- 
ders, so bildet sich uber dem Schlitz ein elektri- 
sches Wechselfeld aus und der Schlitz wird von 
einem Ringwechselstrom umflossen. Die Lange 
des Schlitzes soli in etwa dem elektrischen Wert 

45 X/2 im UKW-Bereich entsprechen. Die LSnge hSngt 
daher ab von der dielektrizStskonstanten e r des 
Glases der Sichtscheibe. Die Breite des Schlitzes 
kann sehr klein gegenuber der halben Wellenlange 
X/2 gehalten werden, wahrend der Abstand a klein 

50 gegenUber der halben Wellenlange X/2 gewahlt ist. 

ZweckmaBigerweise sollte der Wert der Kon- 
stanten e r so gewahlt sein, daB die Schlitzenden 
nicht abgewinkelt werden mussen, um die Schlitz- 
antenne auf der Wert in der GroBenordnung von 

55 X/2 im UKW-Bereich abzustimmen. Denn eine Ab- 
winklung der Schlitzenden beeintrSchtigt unter Um- 
stSnden den FluB des Heizstromes, so daS sich 
zwischen den abgewinkelten Enden eine ungeheiz- 
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te Zone ausbilden kann. 

In Rgur 1 ist die Mitte des oberen Randes bei 
10 des Schlitzes 2 mit dem Innenleiter 12 eines 
Koaxialkabels verbunden, wShrend die Mitte des 
unteren Randes bei 1 1 Uber eine KapazitSt 1 5, die 
fUr UKW einen Kurzanschlufi darstelH, an das 
Chassis angeschlossen ist, das die Sichtscheiben 
umgibt. Mit diesem Chassis ist auch der AuBenlei- 
ter 13 des Koaxialkabels verbunden. 

Die Rgur 2 zeigt eine Schlitzantenne, deren 
etektrische Lange X/4 im UKW-Bereich ist. Der 
FuBpunkt 21 endet in einem umlaufenden Freiraum 
22. Auch hier erstreckt sich der Schlitz 20 im 
wesentlichen in FtuBrichtung des Heizstromes, der 
aus dem linken bzw. rechten Sichtscheibenrand 23, 
24 zu-bzw. abgefOhrt wird. Die beiden Schlitzra'n- 
der sind an dem Fuflpunkt mittels eines Ubertra- 
gers 25 verbunden, der den AnschluB an den In- 
nenleiter 26 eines Koaxialkabels bringt, dessen Au- 
Benleiter 27 wieder mit dem Chassis verbunden ist. 

Da die bedampfte Flache hier von einem um- 
laufenden Freiraum 22 umgeben ist, Ubertragt der 
Ubertrager 25 Uber das Koaxialkabel auch die Si- 
gnale des AM-Runfunkbereiches. 

In Figur 3 ist zwischen der umlaufenden Kante 
31 der Sichtscheibe 30 und der bedampften FlSche 
ein umlaufender Freiraum 32 ausgespart, dessen 
Lange den elektrischen Wert X im UKW-Bereich 
hat. Ist an die bedampfte Flache der Innenleiter 33 
eines Koaxialkabels angeschlossen, so la St sich an 
diesem ein ausreichendes Signal, sowohl fUr einen 
UKW- als auch einen AM -Em pf anger abnehmen. 
Im UKW-Bereich wirkt der Freiraum 32 als Schlitz- 
antenne, da der metallische Chassisrand fUr das 
Fahrzeugfenster, der bei 34 angedeutet ist, die 
Sichtscheibe 30 auBen umschliefit. 

Im AM-Rundfunkbereich dagegen dient wie 
auch in Rgur 2, die bedampfte Rache insgesamt 
als Leiter. 

Rgur 4 zeigt den AnschluB des oberen Randes 
41 des Schlitzes 40 an ein Koaxialkabel Uber eine 
zwischengeschaltete Streifenleitung 42. Zu diesem 
Zweck ist in der bedampften Flache eine T-fdrmige 
Struktur ausgespart. Die Streifenleitung 42 ist zwi- 
schen den beiden RSndem 43, 44 des vertikalen T- 
Schenkels hindurchgefUhrt und wie Figur 4a deutli- 
cher zeigt, am unteren Ende der Sichtscheibe mit 
dem Innenleiter 45 des Koaxialkabels 46 verbun- 
den. Der vertikale Schlitz ist mit einer metallisierten 
Isolierschicht 47 abgedeckt, die zusammen mit den 
Randern 43, 44 eine kapazitive Kopplung fUr den 
Ringwechselstrom um die Schlitzantenne bildet. 
Die nach auBen weisende Metallisierung auf der 
Isolierschicht 47 ist bei 48 mit Chassis verbunden, 
an das auch der AuBenleiter 49 des Koaxialkabels 
46 angeschlossen ist. 

Die RSnder 43, 44 kSnnen auch als Sammel- 
schiene fUr die Zufuhr des Heizstromes dienen. In 



die Zufuhrleitungen 50, 51 fur den Heizstrom sind 
dann jeweils im AM-Bereich wirksame Drosseln 52, 
53 einzuschlieBen, die zweckmafiigerweise auf ei- 
nen gemeinsamen Ringkem 54 gewickeft sind. 

s Rgur 5 zeigt eine verbesserte AusfQhrung der 

Schlitzantenne nach Figur 1. Im Abstand h von 
dem aus Rgur 1 bekannten Schlitz 55, befindet 
sich ein zweiter Schlitz 56, der in Lange und Breite 
in etwa dem ersten Schlitz 55 entspricht. Dadurch 

io laBt sich ein Antennengewinn in der Horizontalen 
erreichen. Die Lange des Schlitzes 56 und der 
Abstand h von dem Schlitz 55 gehen in die GroBe 
des Antennengewinnes und in die Richtwirkung der 
Antenne ein und mUssen entsprechend den Gege- 

75 benheiten im einzelnen gewShft werden. 

Patentansprtlche 

1. Sichtscheibe fur Fahrzeuge mit einem zwi- 
20 schen zwei der Stromzufuhr dienenden Sam- 

melschienen aufgedampften Metalibelag, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sammelschienen (7, 8) an gegenUber- 
liegenden Kanten (5, 6) des bedampften Berei- 

25 ches der Sichtscheibe (1 ) angeordnet sind und 

in dem niederohmigen Metalibelag ein im we- 
sentlichen senkrecht zu den Sammelschienen 
verlaufender Schlitz (2) ausgespart ist, daB die 
Mitte des einen Schlitzrandes (10) mit dem 

30 Innenleiter (12), die Mitte des anderen, gegen- 

Uberliegenden Schlitzrandes (11) mit dem Au- 
Benleiter (13) eines Koaxialkabels verbunden 
sind und die Lange des Schlitzes in Abhangig- 
keit vom Wert der Dielektrizitatskonstanten des 

35 Glases e r so bemessen ist, daB die vom Schlitz 

gebildete Antenne einen elektrischen Wert in 
der GrSBenordnung von X/2 im UKW-Bereich 
erreicht, wahrend die Schlitzbreite sehr klein 
gegenUber dem Wert \I2 ist, und daB die 

40 Schlitzenden (3, 4) einen Abstand a von den 

Sammelschienen nicht unterschreiten, der klein 
gegenUber der halben Wellenlange X/2 ist. 

2. Sichtscheibe nach Anspruch 1 , 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mitte des anderen Schlitzrandes (11) 
kapazitiv an das Chassis angeschlossen ist 
und der AuBenleiter (13) auf Chassispotential 
liegt. 

50 

3. Sichtscheibe fur Fahrzeuge mit einem zwi- 
schen zwei der Stromzufuhr dienenden Sam- 
melschienen aufgedampften Metalibelag, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB die Sammelschienen (7, 8) an gegenUber- 

liegenden Kanten (5, 6) des bedampften Berei- 
ches der Sichtscheibe (1) angeordnet sind und 
in dem niederohmigen Metalibelag eine im we- 
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sentlichen T-formig ausgebildete Schlitzstruk- 
tur (40, 42, 44) ausgespart ist, daB die Mitte 
des durchgehenden Randes des horizontalen 
T-Schenkels (40) mit einem Streilenleiter (42) 
verbunden ist, der zwischen den RSndem (43, 
44) des vertikalen T-Schenkels hindurchgefOhrt 
ist, daB der vertikale T-Schenkel von einer 
metal lisierten Isolierschicht (47) abgedeckt ist 
und dafl der Innenleiter (45) eines Koaxialka- 
bels mit dem Streifenleiter (42) verbunden ist 
und die Metallschicht auf der Isolierschicht auf 
Chassispotential liegt. 

4. Sichtscheibe fur ein Fahrzeug nach einem der 
AnsprUche 1, 2 Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB im Abstand h von einem ersten Schlitz 
(55) ein zu diesem parallel gefuhrter zweiter 
Schlitz (56) ausgespart ist, dessen Lange und 
Breite im wesentlichen der Lange und Breite 
des ersten Schiitzes (55) entspricht. 

5. Sichtscheibe fur Fahrzeuge mit einem zwi- 
schen zwei der Stromzufuhr dienenden Sam- 
melschienen aufgedampften Metallbelag, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sammelschienen (7, 8) an gegenUber- 
liegenden Kanten (5, 6) des bedampften Berei- 
ches der Sichtscheibe (1) angeordnet sind und 
der niederohmige Metallbelag mit einem urn- 
laufenden, als Schlitzantenne wirkenden Frei- 
raum (32) an den Scheibenkanten aufgedampft 
ist, und der Metallbelag mit dem Innenleiter 
(33) eines Koaxialkabels verbunden ist, wah- 
rend der Auflenleiter (35) des Koaxialkabels auf 
Chassispotential liegt. 

6. Sichtscheibe fur ein Fahrzeug mit einem zwi- 
schen zwei der Stromzufuhr dienenden Sam- 
melschienen aufgedampften Metallbelag, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem niederohmigen Metallbelag ein im 
wesentlichen parallel zu den Sammelschienen 
(23, 24) verlaufenden Schlitz (20) ausgespart 
ist, die beiden Schlitzrander am FuBpunkt (21) 
Ober einen Ubertrager (25) miteinander verbun- 
den sind und der Innenleiter (26) des Koaxial- 
kabels an den Ubertrager angeschlossen ist 
und der AuBenleiter (27) des Koaxialkabels auf 
Chassispotential liegt. 

Claims 

1. Windowpane for vehicles having a metal coat- 
ing which is vapour-deposited between two 
busbars which are used for supplying power, 
characterised in that the busbars (7, 8) are 
arranged on opposite edges (5, 6) of the 



vapour-deposited region of the windowpane (1) 
and a slot (2), which runs essentially at right 
angles to the busbars, is cut out in the low- 
resistance metal coating, in that the centre of 

5 the one slot edge (10) is connected to the 

inner conductor (12), the centre of the other, 
opposite slot edge (11) is connected to the 
outer conductor (13) of a coaxial cable, and the 
length of the slot is dimensioned as a function 

70 of the value of the dielectric constants of the 

glass c r such that the antenna formed by the 
slot achieves an electrical value in the order of 
magnitude of X/2 in the VHF band, while the 
slot width is very small in comparison with the 

15 value X/2, and in that the slot ends (3, 4) are at 

a distance from the busbars of not less than a 
which is small in comparison with the half- 
wavelength X/2. 

20 2. Windowpane according to Claim 1, charac- 
terised in that the centre of the other slot edge 
(11) is capacitively connected to the chassis 
and the outer conductor (13) is at chassis 
potential. 

25 

3. Windowpane for vehicles having a metal coat- 
ing which is vapour-deposited between two 
busbars which are used for supplying power, 
characterised in that the busbars (7, 8) are 

30 arranged on opposite edges (5, 6) of the 

vapour-deposited region of the windowpane 
(1), and a slot structure (40, 42, 44), which is 
essentially of T-shaped construction, is cut out 
in the low-resistance metal coating, in that the 

35 centre of the continuous edge of the horizontal 

T-limb (40) is connected to a strip conductor 
(42) which passes between the edges (43, 44) 
of the vertical T-limb, in that the vertical T-limb 
is covered by a metallised insulating layer 

40 (47), and in that the inner conductor (45) of a 

coaxial cable is connected to the strip conduc- 
tor (42) and the metal layer on the insulating 
layer is at chassis potential. 

45 4. Windowpane for a vehicle according to one of 
Claims 1, 2 or 3, characterised in that a sec- 
ond slot (56), which is guided parallel to a first 
slot (55) and whose length and width essen- 
tially correspond to the length and width of the 

so first slot (55), is cut out at a distance h from 

said first slot (55). 

5. Windowpane for vehicles having a metal coat- 
ing which is vapour-deposited between two 
55 busbars which are used for supplying power, 

characterised in that the busbars (7, 8) are 
arranged on opposite edges (5, 6) of the 
vapour-deposited region of the windowpane (1) 
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and the low-resistance metal coating is vapour- 
deposited on the windowpane edges with a 
circumferential free space (32) which acts as a 
slot antenna, and the metal coating is con- 
nected to the inner conductor (33) of a coaxial 
cable, while the outer conductor (35) of the 
coaxial cable is at chassis potential. 

6. Windowpane for a vehicle having a metal coat- 
ing which is vapour-deposited between two 
busbars which are used for supplying power, 
characterised in that a slot (20), which runs 
essentially parallel to the busbars (23, 24), is 
cut out in the low-resistance metal coating, the 
two slot edges are connected to one another at 
the base point (21) via a transformer (25), the 
inner conductor (26) of the coaxial cable is 
connected to the transformer, and the outer 
conductor (27) of the coaxial cable is at chas- 
sis potential. 

Revendications 

1. Fenetre pour vehicule avec une couche de 
m£tal metallised sous vide entre deux barres 
collectrices servant d'amen^e de courant, ca- 
racteVisSe en ce que : 

- les barres collectrices (7, 8) sont dispo- 
sers sur les bords (5, 6) opposes a la zone 
m£tallis§e de la fenetre (1) et une rainure 
(2) se dSveloppant perpendiculairement aux 
barres collectrices se trouve m€nag£e dans 
la couche m£tallique de basse impedance, 

- le centre d'un des bords (10) de la rainure 
est relie" au conducteur inteVieur (12) et le 
centre de I'autre bord (11) oppose* a la 
rainure se trouve re\\6 au conducteur ext6- 
rieur (13) d'un cable coaxial et la longueur 
de la fente est dimensionn€e en fonction de 
la valeur des constantes dielectriques du 
verre e„ 

- Tantenne formed par la rainure atteint une 
valeur eMectrique de I'ordre de grandeur de 
X/2 dans le domains des ondes m£triques, 
tandis que la largeur de la rainure est tres 
petite par rapport a la valeur de X/2, et 

- les extr^mitds de la rainure (3, 4) sont 
situ£es a une distance a des barres collec- 
trices, qui est petite vis-a-vis de la demi- 
longueur d'ondes X/2. 

2. Fenetre selon la revendication 1, caracte>is£e 
en ce que le milieu de ('autre bord (11) de (a 
rainure est en liaison capacitive avec le chas- 
sis et le conducteur exteVieur (13) est au po- 
tentiel du chassis. 



3. Fenetre pour vehicule avec une couche de 
m6tal m£tallis£e sous vide entre deux barres 
collectrices servant d'amenSe du courant, ca- 
racteVisSe en ce que : 
s - les barres conductrices (7, 8) sont dispo- 

sers sur les bords (5. 6) opposes a la 
zone metallised de la fenetre (1) et une 
structure sous forme de rainures (40, 42, 
44) realised essentiellement en forme de 
70 T est managed dans la couche me'talli- 

que de basse impedance, 

- le centre du bord continu de la branche 
horizontale du T (40) est relie a un guide 
d'ondes a rubans (42) qui passe entre 

75 les bords (43, 44) de la branche verticale 

du T, 

- la branche verticale du T est recouverte 
d'une couche isotante metallised (47) et 

- le conducteur inte>ieur (45) d'un cable 
so coaxial est relie" au guide d'ondes a ru- 
bans (42) et la couche m^tallique sur la 
couche isolante est au potentiel du chas- 
sis. 

25 4. Fen§tre pour un vehicule selon une des reven- 
dications 1, 2 ou 3, caracteVised en ce qu'a la 
distance h d'une premiere rainure (55) est ma- 
naged une seconde rainure (56) parallels a la 
premiere, dont la longueur et la largeur corres- 

30 pondent essentiellement a la longueur et la 

largeur de la premiere rainure (55). 

5. Fenetre pour vehicule avec une couche de 
m£tal metallised sous vide entre deux barres 

35 collectrices servant d'amened du courant, ca- 

racterised en ce que les barres collectrices (7, 
8) sont disposers sur les bords opposes (5, 6) 
de la zone metallised de la fenetre (1) et la 
couche metaJlique de basse impedance est 

40 metallised en redervant un espace libre (32) 

tout autour des bords de la fenetre, agissant 
com me antenne a rainure et la couche de 
m§tal est relive a un conducteur inteVieur (33) 
d'un cable coaxial, tandis que le conducteur 

45 exteVieur (35) du c^ble coaxial se trouve au 

potentiel du chassis. 

6. Fenetre pour un vehicule avec une couche de 
metal metallised sous vide entre deux barres 

so collectrices servant a I'amenSe du courant, ca- 

racte>isee en ce que dans la couche de metal 
a basse impedance est m^nagee une rainure 
(20) se deVeloppant essentiellement parallele- 
ment aux barres collectrices (23, 24), les deux 

55 bords de la rainure sont relief ensemble par 

une bobine translatrice (25) et le conducteur 
interieur (26) du cdble coaxial est relie a la 
bobine translatrice (25) et le conducteur exte- 
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rieur (27) du cable coaxial se trouve au poten- 
tie! du chassis. 
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